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Abstract:Magnetite crisis refers to the abrupt decrease of Cu，Au contents in convergent magin magmas induced by mag-
netite． The crystalization of magnetite in oxidized magmas causes sulfate reduction，forming hydrosulfide complexes that
scavenge Cu and Au into hydrous phase，resulting in ore-forming fluids． This is one of the key processes that control por-
phyry and epithermal Cu，Au mineralizations． For porphyry deposits，the mineralization occurs in closed or semi-closed
systems． Sulfate reduction occurs mainly in hydrothermal fluids，releasing large amount of H+，lowering the pH values and
thus elevates the oxidiation potential of sulfate，reaching the magnetite-hematite oxygen fugacity buffer． Consequently，
there is usually speculerite alteration at the late stage of porphyry mineralizations． For epithermal deposits，sulfate reduc-
tion occurs mainly in the magmas without releasing H+ ． Therefore，the oxygen fugacity tends to drop but does not change
much． The initial Cu，Au contents，which are the main factors and essential to the mineralization potential of magmas，are
controlled by oxygen fugacity and characteristics of source rocks． Subduction of young oceanic crust forms oxidized adakitic
magmas with high initial Cu，Au contents，which are favorable for Cu，Au porphyry deposits． High sulfur epithermal de-
posits are more likely to be associated with porphyry Cu，Au deposits underneath．












铜金含量大幅度降低(Sun et al．，2004;Jenner et
al．，2010)。这种现象最早是在马努斯(Manus)海







铁矿中的金含量在 4×10－9 ～ 25×10－9 g /g，高于其相









































2001;Sun et al．，2004;Jenner et al．，2010)。
其次，磁铁矿中 3价铁占总铁的比例是 2 /3，而


































实心圆圈代表的数据来自(Sun et al．，2004)的火山玻璃数据，空心圆圈代表的数据来自 CSIＲO
传统全岩方法分析的数据(据 Sun et al．，2004修改)
图 1 马努斯弧后盆火山岩玻璃的金、铜、氧化铁、二氧化钛对二氧化硅含量的关系图
Fig．1 Diagrams of Au，Cu，FeO and TiO2 vs． SiO2 for volcanic glasses
from Mannus Backarc Basin(modified after Sun et al．，2004)
实心三角型代表的数据为熔体包裹体的数据，其他符号同图 1
图 2 马努斯弧后盆火山岩玻璃中硫的含量
(据 Sun et al．，2004修改)
Fig．2 Sulfur contents in volcanic glasses from the Manus basin





膏等矿物(Liang et al．，2006，2009;Sillitoe，2010) ，




















genes and O'Neill，1999;O'Neill and Mavrogenes，





g /g，在岩浆氧逸度达到 ΔFMQ+2 以上时，约 3%的
部分熔融就可以把源区的硫全部熔出，此时岩浆中
的初始铜金含量可以达到 300×10－6 g /g。但是岛弧
岩浆通常经历超过 10%的部分熔融，岩浆中铜含量
又被稀释到 100×10－6 g /g 左右，跟大洋玄武岩没有
差别，不利于成矿(Lee et al．，2012)。
洋壳中铜金的丰度在 100×10－6 g /g 左右，远高
于地幔和陆壳，因此俯冲洋壳部分熔融是斑岩型铜
金矿床成矿的关键(Sun et al．，2011，2015)。洋壳























式 2) ，相应地，成矿体系的氧逸度逐渐升高(图 4)
图 3 岛弧岩浆岩氧逸度和硫酸根占总硫比例对氧逸度的关系
(修改自 Jugo，2009;Botcharnikov et al．，2010)
Fig．3 Oxygen fugacity versus the proportions of sulfate






























(改自 Pokrovski and Dubrovinsky，2011;Sun et al．，2013)
Fig．4 Oxygen fugacity and oxidation potential of sulfate at the












金在岩浆中的含量通常在 10－9 g /g 的量级，而


















关(Thiéblemont et al．，1997;Sajona and Maury，
1998;Oyarzun et al．，2001;Zhang et al．，2004;





































围在 ΔFMQ+2～ +4。洋壳中铜金的含量通常在 100
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